Правильное развитие кишечника -— важный аспект крепкого здоровья поросят-отъемышей
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Развитие кишечника имеет решающее значение для будущего здоровья и производительности всех молодых животных. Это в частности касается поросят в период отъема. Низкое потребление твердого корма сразу после отъема может привести к атрофии ворсинок, плохому усвоению питательных веществ и снижению доступной энергии. К сожалению, это явление происходит в период, когда рост имеет решающее значение, именно потому, что масса тела после отьема сильно коррелирует с конечной массой тела. 
Среди основных питательных веществ, поглощаемых кишечником, глюкоза чрезвычайно важна, поскольку она является источником энергии, используемой организмом для роста. К примеру, глюкоза способствует развитию слизистой оболочки кишечника и, следовательно, увеличению усвоения питательных веществ, что, в свою очередь, увеличивает общий рост животного.
Исследование кишечника
В течение долгого времени кишечник описывался как простой орган с пищеварительными функциями, такими как моторика, секреция ферментов, пищеварение, поглощение и иммунитет.
Исследования позволили нам лучше понять его функции, и на сегодняшний день широко распространено мнение, что кишечник имеет собственную нервную систему; состоящую из 500 миллионов нервных клеток. Кроме того, Furnees и др. (1999) предположили, что кишечник на самом деле является сенсорным органом. Он способен воспринимать свою внутреннюю среду и адаптироваться к ней автономно без какого-либо взаимодействия с центральной нервной системой. Научное сообщество говорит о «втором мозге» и «коммуникации внутри кишечника». У кишечника есть свой мозг и автономия. В этом контексте отдел исследований и разработок швейцарской компании по кормовым добавкам Pancosma в сотрудничестве с крупными университетами провел исследования в области питания животных, касающиеся кишечника.
Среди них, исследователи компании показали, что высокоинтенсивный подсластитель Sucram оказал положительное влияние на кишечник свиней, с доказанными функциональными эффектами, известными как «эффекты кишечника». Исследователи продемонстрировали, что подсластитель увеличивает поглощение глюкозы, воды и натрия и воздействует на структуру эпителия, стимулируя развитие кишечника. Шесть основных элементов участвуют в этих механизмах кишечного эффекта:

1. Энтероциты
Эти клетки составляют подавляющее большинство (98%) клеток, выстилающих ворсинки. Они участвуют в поглощении питательных веществ.

2.SGLT1
Аббревиатура от ко-переносчика натрия / глюкозы 1. Это специфический белок, расположенный на клеточной мембране энтероцитов. Он. поглощает глюкозу в кишечнике.

3. Энтероэндокринные клетки
Эти клетки представляют 1% клеток, выстилающих кишечный эпителий. Они реагируют на изменения содержимого кишечника, высвобождая пептиды. Было определено, не менее 20 различных субпопупяций эндокринных клеток. Нас интересует энтероэндокринная клетка, которая выделяет глюкагоноподобный пептид-2 (GLP-2) гормон.

4. GLP- 2
Также известный как глюкагоноподобный пептид-2. Этот гормон кишечника, вырабатываемый энтероэндокринной клеткой, играет важную роль в жизненно важных процессах, включая контроль роста кишечника, усиление всасывания питательных веществ в кишечнике, подвижность кишечника и кровоток.
5. Сладкие вкусовые рецепторы
Язык распознает сладкие вкусы, используя определенный рецептор, который экспрессируется в клетках языкового эпителия. Этот рецептор состоит из двух. субъединиц и называется Т1R2 + Т1RЗ. Pancosma провела исследования в сотрудничестве с профессором доктором Сорайей Ширази-Бичи в университете Ливерпуля. Компания первой показала, что Т1R2 и Т1RЗ также экспрессируются в энтероэндокринных клетках. кишечника поросят-отьемышей.
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6. Кишечные нейроны
Кишечная нервная система является подразделением периферической нервной системы, которая непосредственно контролирует желудочно-кишечную систему. Он состоит из нескольких сотен. миллионов нейронов и может работать независимо от центральной нервной системы.
Эти шесть элементов взаимодействуют следующим образом, см. также рис. 1. Энтероэндонринные клетки экспрессируют рецепторы: сладкого вкуса, состоящие из двух субъединиц Т1R1 и Т1RЗ.
Компоненты подсластителя распознаются с очень высокой аффинностью рецепторами сладкого вкуса энтерозндокринных клеток (Шаг 1). Это вызывает сигнальный путь во внутриклеточной энтероэндокринной клете, который высвобождает гормон кишечника GLР-2 в. собственной пластинке слизистой оболочки (Шаг 2). Эли пептиды затем диффундируют через собственную пластинку слизистой оболочки, чтобы активировать соседние энтеросолюбильные нейроны, которые распространяют и усиливают сообщение, отправляемое энтероцитам через нейротрансмиттеры (шаг 3). Нейротрансмиттеры связываются с рецепторами энтероцитов в базолатеральной мембране (шаг 4).
Это вызывает внутриклеточный сигнальный путь и приводит к удвоению SGLT 1 в апикальной мембране энтероцитов (этап 5). Активированные энтероциты увеличивают поглощение глюкозы, а также воды и натрия (Шаг 6)
На рисунке 1 показано, как подсластитель увеличивает количество переносчиков глюкозы. Большее количество транспортеров приводит к лучшему усвоению глюкозы и ее доступности.
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Результаты у поросят-отьемышей
До настоящего времени высокоинтенсивные подсластители обычно использовались для обеспечения приятного, сладкого и продолжительного вкуса. Они помогают придать хороший вкус корму и достичь его оптимальное потребление. Многие опубликованные исследования и испытания относятся к подсластителям и продемонстрировали их положительное влияние на потребление корма.
Было доказано, что подсластитель Sucram выходит за рамки простого обеспечения сладости и приятного вкуса корма. Подсластитель, увеличивает поглощение глюкозы и воздействует на эпителиальную стриктуру стимулируя развитие кишечника. Швейцарский производитель кормовых добавок. назвал это «эффектом кишечника», для того, что описать способность кишечника воспринимать окружающую среду и адаптироваться к ней. Кишечные эффекты вызывают реакции на разных уровнях: клеточном, системном, физиологическом, зоотехническом и экономическом.
За последние несколько лет компания организовала несколько научных. встреч, связанных с темой «эффектов кишечника». Мероприятия включают три дополнительных симпозиума, проведенных в 2009 году (Монреаль, Канада), 2010 (Денвер, Колорадо, США) и 2011 (Новый Орлеан, Луизиана, США) во время совместного ежегодного собрания Американского общества животных и Американской ассоциации по изучению молока.
Три основные рецензируемые статьи поддерживают это исследование. Две из них были опубликованы в Британском журнале питания в 2010 году, Третья - в журнале Animal Science в 2011 году.

Системный ответ
Как сообщили Moran и др. (2010; British Journal of Nutrition) у поросят-отьемышей восприятие интенсивных подсластителей рецепторами энтероэндокринных клеток Т1R2 и Т1RЗ.приводит к усилению экспрессии РНК транспортера глюкозы в кишечнике (50), а также к увеличению поглощения белка и глюкозы у поросят. Как показано на рисунке 2, подсластитель вызывает двукратное увеличение гена, связанного с переносчиками глюкозы в кишечнике. Транспортеры глюкозы и ее поглощение увеличиваются в два раза.

Физиологический ответ
Более высокое поглощение глюкозы приводит улучшению питания ворсинок и слизистой оболочки кишечника. Сладость увеличивает высоту ворсинок и глубину железистой полости. Это означает что подсластитель увеличивает поверхность кишечной абсорбции и способствует обновлению клеток (см. Таблицу 1) Вода и натрий поглощаются вместе с глюкозой благодаря более высокому уровню водопоглощения использование подсластителя уменьшает диарею и предотвращает кишечные расстройства.
В исследовании, проведенном на поросятах отъемышах Sterk др. (2008; Journal of Animal Science) сообщили, что добавление подсластителя в рацион предотвращало кишечные расстройства после отьема, наблюдалось улучшение консистенции кала, см. Рисунок 3.

Зоотехнический ответ
Уже более 20 лет испытания и полученные результаты подтверждают эффективность использования подсластителя. Компания провела несколько испытаний демонстрирующих положительное влияние подсластителя на потребление корма, увеличение массы тела и эффективность кормления поросят. В исследовании, проведенном с 384 поросятами-отъемышами, результаты, приведенные ниже, показывают, что подсластитель увеличивает потребление корма (+ 5%) приводит к увеличению массы тела (+4.7) и улучшает показатель коэффициента конверсии корма (-2.6), см. Рис. 4.
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PucyHok 1. KneToyHble MexaH13Mbl, BbI3BaHH!
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cy6beauHny T1R1/ T1R3.

KOMMoHeHTbI noacnacTuTens
pacro3HatoTCs ¢ OYeHb BbICOKOI
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crafKoro Bkyca

3HTEPO3HIOKPUHHBIX KIETOK

(War 1). 370 BbI3bIBAET

CUrHanbHbIA NyTb BO

BHYTPUKIIETOUHON 3HTEPO3HIOKPUHHOM
KreTke, KoTopblil BbiIcBOGOXJaeT
FOPMOH KulleyHuka GLP-2 B
COGCTBEHHOM NMNacTUHKe CrIN3UCTON
obonouku (LWar 2). 3Tv nentngbl 3atem
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M3VONOTUHECKUI OTBET: NOACNACTUTeNb ASVCTBYET Ha INUTENWanbHyIo CTPYKTYPY, CTUMYNMPYS pa3BuTie

ToHKas KuWKa

KoHTPOMk MoacnacTuTens MoACRACTUTENL/KOHTPONE (%) P-aHaueHHe

KowTpons MoacnacTuTenk Moacnactutens/KouTpons (%) P-3HaueHve

Buicora sopemox (V) 2573 2933 114 <005 059 357 104 >005
P TR 1603 1673 1.04 >0.05 1361 1358 0.99 >0.05
vic 160 175 109 <0.05 165 173 105 >005

PIG PROGRESS Volume 28, No. 6 2012

3




image3.jpeg
PucyHok 2. Ko-TpaHcnopTep HaTpus / rMioKo3b!
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Wl NOACTACTUTENL ** =Pp<0.01
***=Pp<0.001

PucyHok 3. Pesyniratbl CCL-uccnenosanus B JlasepaoHke,
Hupepnanabl. flo6aBnexve B paunoH NoAcnacTuTens NpeaoTepaTnno

KMIWeYHLIE PaCCTPOVICTBA NOCIIE OTLEMA U YITyHIIMIIO KOHCUCTEHLMIO
hekanmi.
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370 BbI3blBAET BHYTPUKIIETOUHBII
CUrHanbHbIN NyTb W MPUBOANT K
yaBoeHuto SGLT1 B anukanbHow
MembBpaHe 3HTepoLUuToB (3Tan 5).
AKTVBUPOBaHHbIE SHTEPOLNTHI
YBEMUUMBAIOT MOITOLLEHNE [TIH0KO3bI,
a TaKke BoAbl U HaTpus (LLar 6).

Ha pucyHke 1 nokasaHo, Kak
nofcnacTuTenb yBenuunsaeT
KOIIMYeCTBO NepeHOCUMKOB TTHOKO3bI

B SnuUTeNnuanbHbIX KNeTKax KALWEeYHUKa.

Boribliee KOMMYECTBO TPaHCMOPTEPOB
MPUBOAUT K fyyLLIEMY YCBOEHNIO
[TII0KO3bI U €€ AOCTYMHOCTU.

Pesynktathbl y

nopoch-on;eMblmeﬁ

[lo HacTosLLEro BpeMeHu
BbICOKOUHTEHCUBHbIE MOACMACTUTENM
06bIYHO UCMOMb30BANUCH A5
oGecneyeHnst MPUSTHOTO, CIAAKoro 1
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PucyHok 4. Bknio4ieHue noacnactuTens B KOpM NopocsT 3¢h(heKTMBHO cNocoGCTBYeT pocTy
¥ NPOAYKTUBHOCTY NOPOCHT, OTMY4EHHBIX O4eHb PaHO.

Mompe6nexue kopma Npueec &

% & CpasHeHuU ¢

Koagppuyuenm koHsepcuu

(2/0eHb) = _ KopMma 8 % e cpasHeHuu ¢
KkoHmposnbHou epynnou KOHMposbHOU 2pynnoi
A +4,1%
a
40 A s b 100
+6%
p
a2 103 99
380 S’
101 4 98 -2,6%
370 & 4 KOHTPOIb
1 ORCA
99 97 CTUTENL
360 a,4,P<0.1
a,b,P<0.05
350 97 % A8 =t

Source: Sterk and others, 2008.

NPOAOMKUTENBHOTO BKyca. OHM
roMoratoT NpuaaTh XOpoLLUii BKYC
KOPMY 1 AOCTWYb €0 ONTUMaribHoe
notpebnexHne.MHorve ony6nukoBaHHble
VCCIIef0BaHNS U UCTIbITaHUS! OTHOCSITCS
K nofcnacTuTensiM u
NPOAEMOHCTPUPOBanM X
TIONTOXMUTENBHOE BIWSIHUE Ha
noTpeGrieHne kopma.

Bbirno fjokasaHo, UTo nofcnacTutenb
Sucram BbIXOAWT 3@ pamMKl MPOCTOro
obecreyenusi CNagocTyt U NPUSITHOTO
Bkyca kopma. MofcnactuTterns
YBENMYNBAET MOMTMOLLEHUE [ToKO3bl U
BO3AENCTBYET Ha SNUTENUAIbHYIO
CTPYKTYPY, CTUMYTUPYs pa3BuTue
KuLeyHuka. LLiseiiLapckuii
Npon3BoANTENb KOPMOBBIX A0GaBOK
Ha3Ban 370 «3PEeKTOM KULLEYHUNKaY,
ANs TOro, YTo onucaThb CNOCOGHOCTb
KULLIEYHMKa BOCTPUHMMAThL
OKpY>XaloLLlylo Cpeay U aaanTupoBaTbest
K Hell. KuieyHble adhdeKTbl Bbl3biBaOT
peakLum Ha pasHbIX YPOBHSIX:
KMETOYHOM, CUCTEMHOM,
U3NOMOTUIECKOM, 300TEXHNYECKOM 1
3KOHOMNYECKOM.

3a nocrieH1e HeCKOMbKO NeT KOMMaHMs
opraHu3oBasna HeckonbKo Hay4HbIX
BCTpeu, CBSA3aHHbIX C TeMoli acpcbekToB
KULLEYHMKa. MeponpusiTust BKoYaioT
TPV JOMOMHUTENbHBIX CUMMO3UYMa,
nposefeHHbIX B 2009 rogy (MoHpeans,
Kanapa), 2010 (JeHxsep, Konopago,
CLA) n 2011 (Hoseblit OprieaH,
Ilynsnana, CLLA) Bo BpeMsi COBMECTHOTO
eXerofjHoro co6paHnst AMep1KaHCKoro
o6LL{ecTBa XUBOTHbIX U AMEPUKAHCKON
accoumaLmn Mo U3y4eH o MoJIoKa.

Tpu OCHOBHbIE peLieH3VpyeMble CTaTbit
NOAEPXMBAIOT 3TO UCCIEAOBaHME.
[iBe 13 HUX Gbinn onybrnmKkoBaHb! B
BpuTaHCKOM XypHare NuTaHus B

2010 ropy. TpeTbs - B XypHane

Animal Science B 2011 roay.

CUCTEMHBIV OTBET

Kak coobwmnn Moran u ap. (2010; British Journal of
Nutrition), y nopocsT-oTbeMbILLEN BoCpUsTUE
VHTEHCUBHbIX NOACNACcTUTENE peLienTopamm
3HTePO3HAOKPMHHBIX kneTok T1R2 1 T1R3 npusoant
Kk yeuneHuto akenpeccun MPHK TpaHcnopTepa
MoKo3bl B KuLLeYHnke (SGLT1), a Takke k
YBENUUEHUIO MOTTOLLEHNS Berka U [MIoKo3bl Y
nopocsT. Kak MokasaHo Ha pucyHke 2, nofcnacTutens
BbI3bIBAET ABYKPATHOE YBENUUEHNE reHa,

CBS3aHHOTO C NEPEHOCUMKAMM MTIOKO3bI B KULLIEUHVIKE.
TpaHcropTepk! FIoKo3bl U ee MormoLLeHe
YBENMuMBaloTCs B 18a pasa.

DU3NONOrMYHECKUiA OTBET

Boriee BbICOKOE MOTOLLEHNE FMIOKO3b! MPUBOANT K
YYULIEHVIO MUTaHNS BOPCUHOK U CTIM3UCTOI
06omouKM KuleuHuKa. CrafocTe yeenuumsaeT
BbICOTY BOPCUHOK 1 FYGUHY KenesnucToi nonocTu.
3T0 03HauaeT, YTo NOACNACTUTENb YBENUUNBaET
MOBEPXHOCTb KiLLeuHoit abcopbuum u cnocobeTeyeT
o6HOBNEHMIO KneTok (cM. Tabnunuy 1).

Boga v HaTpuit nornowatTes BMeCTe C MIoKO30M.
Briaronaps Gornee BbICOKOMY YPOBHIO
BOZJOMOMIOLLEHNS UCMOMb30BaHNe NOACNACTUTENS
YMeHbLUAET AMapeto 1 NPeaoTBPaLLAET KULLIEUHbIE
paccTpolicTsa.

B vccneoBaHmn, NpOBEAEHHOM Ha NopocsTax-
oTbeMmblwax, Sterk u gp. (2008; Journal of Animal
Science) coobLynnu, uto foBaBneHne noacnacTutens
B PaLyIoH NPEAOTBPALLANO KULEUHbIE PAcCTPONCTEA
nocne oTbeMa, HaGMAanock ynyJleHne
KOHCUCTEHLMM kana, cM. PucyHok 3.

300TeXHUYECKUI OTBET

Yixe Bonee 20 neT UCMbITAHUS W NOMyYeHHbIE
pe3ynkTaTel NOATBEPKAAIOT 3hheKTUBHOCTE
1Cronb30BaHNs noacnacTutens. KoMnaxus nposena
HECKOMBKO UCTITaHMUIA, AEMOHCTPUPYIOLLNX
ONoXyTEmNBHOE BNUsHUE NOACNACTUTENS Ha
notpe6neHne KopMa, yBenuueHie Maccel Tena 1
3dPeKTUBHOCTL KOPMMEHUS NopocsT. B
ncecnenosaHuK, nposeAeHHoM ¢ 384 nopocsTamit-
OTbeMBbILLIAMI, PE3YNLTaTLl, MPUBEAEHHBIE HIKE,
MoKa3bIBaloT, YTO NOACHACTUTENb YBENNUMBAET
notpebnexne kopma (+ 6%), NPUBOAUT K YBENUUEHMIO
maccbl Tena (+ 4,7%) 1 ynyJyliaeT nokasartenb
koadbcuLmeHTa koHsepceun kopma (-2,6%),

cM. PucyHok 4.
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